356 13. Odpady organiczne i ich utylizacja

13.8.1.1.2. Degradacja hemicelulozy

W procesie enzymatycznej hydrolizy réznych polimeréw wystepujacych w bio-
masie lignocelulozowej istotng role odgrywaja nastgpujace enzymy: endoksy-
lanaza, p-ksylozydaza, o-glukuronidaza, arabinofuranozydaza, galaktozydaza
i acetyloksylanoesteraza (Tabela 13.6). Dominujace gatunki bakterii zwigzane
z degradacja hemicelulozy nalezg do termofili. Thermobaculum terrenum
przedstawiciel typu Chloroffexi jest absolutnym dominantem odpowiedzial-
nym za hydrolize wewnetrznych wigzan glikozydowych szkieletu heteroksy-
lanu (endoksylanaza), natomiast Rhodothermus marinus z Bacteroidetes jest
odpowiedzialny za degradacje krétkich tancuchdw, np. ksylooligosacharydu,
ksylobiozy, galaktolipidu i glukuronidu. Szczepy Bacteroidetes i Chlorofiexi
prawdopodobnie odgrywaja istotng rolg w degradacji hemicelulozy, w warun-
kach termofilnych (Dahlberg i wsp. 1993). Godne uwagi jest jednak to, ze
populacja promieniowcow, zawiera enzymy endoksylanaze i f-ksylozydaze,
w tym nastepujace gatunki T. bispora, T. curvata, S. roseum, Micromonospora
lupini, V. maris, Conexibacter woesei, Stackebrandtia nassauensis, Beuten-
bergia cavernae, Streptomyces scabiei i Actinoplanes missouriensis. Wigkszos¢
tych gatunkow jest zdolna do jednoczesnego wytwarzania szeregu esteraz
acetyloksylanowych i arabinofuranozydaz, hydrolizujacych odpowiednio pod-
stawienia acetylowe na ugrupowaniach ksylozy i arabinofuranozylu w arabino-
ksylanie (Sunna i Antranikian 1997).

13.8.1.1.3. Degradacja pektyn

Pektyny, rodzina kowalencyjnie potgczonych polisacharydéw bogatych
w kwas galakturonowy, jest najbardziej strukturalnie i funkcjonalnie ztozo-
nym polisacharydem $cian komérkowych roslin (Mohnen 2008). Catkowita
hydroliza pektyn obejmuje zestaw réznych enzymow, w tym liaze pektynowa,
poligalakturonaze¢, galaktozydaze, arabinofuranozydaze¢ i ramnozydaze
(Tabela 13.7). Sposrod tych znanych pektynaz, liaza pektynowa odgrywa
zasadniczg role w biokonwersji pektyny, poniewaz jest jedynym enzymem,
ktory moze rozszczepia¢ wigzania o-1,4 silnie zestryfikowanych pektyn bez
uprzedniego dzialania innych enzymoéw. Liaza pektynianowa jest produkowa-
na przez niektore gatunki bakterii i grzybow jak Pseudomonas spp., Bacillus
spp., Aspergillus niger (Hayashi 1997; Raj Kashyap 2003; Gysler 1990).
W komposcie gldéwnymi producentami liazy pektynianowej sa gatunki pro-
mieniowcow, zwlaszcza Stackebrandtia nassauensis, Actinoplanes misso-
uriensis, T. bispora i T. curvata. Liaza pektynowa byla wczesniej wykryta
w Streptomyces viridochromogenes i Thermomonospora fusca (Stutzenberger
1987; Spooner i Hammerschmidt 1989), ale jak dotad dostepne sg bardzo
ograniczone informacje na temat uktadu enzymow pektynolitycznych typu
Actinobacteria.
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